BEKA

FUR KLIMA-KOMFORT

_ E\(XF Kurzbeschreibungen )

Putzdecke mit BEKA Heiz-
und Kdhlmatten

1. Allgemeines

Moderne Buro- und Geschaftsrdume mussen
wegen der hohen Warmeddmmung der Geb&u-
de und der inneren Lasten durch Biro- und
Computertechnik fast ganzjahrig gekuhlt wer-
den und haben selbst in der Heizperiode einen
vergleichsweise niedrigen Warmebedarf. Die
energetisch kostenglinstige Lésung ist der Ein-
satz einer BEKA Kuhl- und Heizdecke.

Die BEKA Heiz- und Kuhlmatten kénnen direkt
an die Rohdecke gebracht und eingeputzt
werden. Aber auch eine bereits abgehangte
Gipskartondecke 1383t sich so sehr einfach und
sehr wirtschaftlich als eine Kihl- und Heizdecke
gestalten. Die Anordnung ist fur die Modernisie-
rung, auch von denkmalsgeschitzten Radumen
geeignet. Durch die kombinierte Funktion der
Decke kénnen Investitionen fur notwendige
Gebé&udetechnik minimiert werden.

2. Systembeschreibung

Die BEKA Heiz- und Kihlmatten werden einfach
in den Deckenputz eingebettet. Da die Kapillar-
rohre dicht unter der Oberflache angeordnet
sind (der Deckenaufbau betrdgt weniger als
15mm!), wird die Oberflache schnell abgekihlt
bzw. erwdrmt. Die Reaktionszeit der Decke be-
trdgt weniger als 15 Minuten.

3. Kaltwasser- / Heizwassertechnik

Die BEKA Heiz- und Kihlmatten werden raum-
weise/zonenweise in ein Rohrnetz als Kreislauf
eingebunden und an einen Kaltwassererzeuger
bzw. den Warmeerzeuger angeschlossen. Emp-
fohlen wird der AnschluB3 Gber einen BEKA Eta-
genverteiler.

Zur Kaltwasseraufbereitung kénnen die ver-
schiedensten Techniken und Anlagen eingesetzt
werden. Die wirtschaftlichen Vorteile der Kuhl-
decke bestehen malBgeblich darin, da3 bereits
mit Vorlauftemperaturen, die nur geringflgig
unterhalb der Raumtemperatur liegen, die Decke
hohe Leistungen abgibt. Das macht den Einsatz
von ,Alternativenergien” (Warmepumpen) und
naturlichen Energiesenken (z.B. freie Kihlung,
Grundwasser) moglich.

Bei der Heizwassererzeugung gelten die gleichen
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Vorteile. In Verbindung mit Solaranlagen, aber
selbst bei herkémmlicher Technik wird eine
deutliche Energieeinsparung erreicht, da bereits
mit niedrigen Vorlauftemperaturen (unter 40°C)
mit respektablen Heizleistungen geheizt werden
kann.

Putzdecke mit BEKA Heiz-
und Kahlmatten

AnschluB3
Kaltemaschine bzw.
Warmeerzeuger

4. |Installation
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Grundsétzlich gelten die allgemeinen Installati-
onsrichtlinien. Alle im Rohrnetz der BEKA Heiz-
und Kuhlmatten verwendeten Werkstoffe mis-
sen aus nicht korrosiven Materialien gefertigt
sein. Verwendet werden durfen Kunststoffe,
Edelstahl, Kupfer, Messing und Rotguf3. Andere
Materialien kénnen Verschlammungen im Sy-
stem hervorrufen und damit den Ausfall verursa-
chen.
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5. Regelungstechnik

Die Regelungstechnik sichert zum einen den
gewlinschten Komfort und bietet zum anderen
die erforderliche Systemsicherheit.

Die Kuhldecke benétigt eine Raumtemperaturre-
gelung, eine Taupunktschutzregelung und eine
Regelung der Vorlauftemperatur des Kaltwas-
sers. Vorlauftemperaturen unter 16°C sind we-
gen der Taupunktgefahr zu vermeiden!

FUr die Heizdecke ist ein Raumtemperaturregler
erforderlich, welcher die Heizwassermenge in
Abhangigkeit von der gewlinschten Raumtem-
peratur regelt. Vorlauftemperaturen Gber 45°C
sind wegen der Austrocknung des Putzes und
wegen der zu hohen Oberflachentemperatur der
Decke zu vermeiden!

6. Dimensionierung der Anlage

Die BEKA Heiz- und Kuhlmatten werden ent-
sprechend der nachfolgenden Auslegungstabelle
dimensioniert. Die im Wasserkreislauf der BEKA
Matten ermittelte Vorlauftemperatur ist durch
Einregelung der Wassertemperatur vor dem
Warmetauscher auf der Seite der Kaltemaschine
bzw. Warmeerzeugung vorgenommen.

Lediglich im Randbereich und an Stellen, wo
Deckeneinbauten vorgesehen sind, missen des-
halb inaktive Flachen vorgesehen werden. Die
BKEA Heiz- und Kihlmatten kénnen auf Wunsch
bereits werksseitig fur die Befestigung an der
Rohdecke mit Doppelklebeband ausgeristet
werden. Vor Beginn der Arbeiten ist ein Decken-
spiegel als Arbeitsgrundlage und Verlegeanord-
nung anzufertigen. Hier sind alle Matten mit
den Abmessungen und der Ausrichtung und die
Versorgungsleitungen einzutragen. Im Decken-
spiegel sind auch alle Flachen zu kennzeichnen,
die unbelegt bleiben mussen, z.B. fur die Auf-
stellung von Zwischenwénden, die Leuchtenan-
ordnung und sonstige Deckeneinbauten. Wei-
terhin ist im Deckenspiegel der Montageort des
BEKA Taupunktfuhlers zu vermerken. Die Ver-
bindung der Polypropylen-Rohrleitungen erfolgt
mittels thermischen KunststoffschweiBen. Es gilt
fur die Ausfuhrung die SchweiBrichtlinie DVS
2207-11 vom Deutschen Verband flr Schweif-
technik e.V. (Die Umgebungstemperatur wah-
rend der Verarbeitung darf nicht unter 5°C lie-
gen und die nach RohrabmaB vorgegebenen
Vorwédrm- SchweiB- und Haltezeiten missen
eingehalten werden.)

8. Werkzeuge, Materialien

7. Montagevorbereitung

Fir den AnschluB der BEKA Heiz- und Kihimat-
ten gelten die Herstellerhinweise; fir den Putz-
auftrag sind die Hinweise und Vorschriften des
Putzherstellers zu beachten.

Die Rohdecke muf einen festen Untergrund
aufweisen, der geeignet ist eine Flachenlast von
> 20 kg/m? aufzunehmen. Sofern die Putzdecke
auf eine abgehangte Unterdecke aufgebracht
werden soll, sind die StUtzweiten und die Aus-
fuhrung der Verankerung der Abhanger an der
Rohdecke fiir eine Last von > 30 kg/m? auszule-
gen.

Die BEKA Heiz- und Kihlmatten werden projekt-
bezogen in Breiten bis zu 1200 mm und Langen
bis zu 6000 mm angeboten, so daB auf der
Baustelle ein Zuschnitt nicht erforderlich ist.
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Zur Verlegung der BEKA Heiz- und KihImatten

in Putzdecken werden die fur die Installation

von Polypropylen Kunststoffrohren blichen

Werkzeuge und Materialien verwendet:

e Rohrschellen

e evtl. Dibel und Schrauben

e  Kunststoffrohrschere

e HandschweiBgerat mit Muffenspiegel zum
KunststoffschweiBen

e entsprechend Kunststoff-Fittinge

e  Spachtel

e  Gipsmasse

Die Werkzeuge und Materialien fir den Putzauf-
trag sind entsprechend den Hinweisen des Putz-
herstellers auszuwahlen.
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9. Montageschritte an der Decke

e Stammrohre der Matten in geeigneten
Schellen an der Rohdecke bzw. bei ab-
gehangten GK Decken im Deckenhohl-
raum befestigen. Die Stammrohre lie-
gen spéter z.B. hinter Stellwdnden zum
Flur oder in einer Abkofferung an einer
Wand oder in einer Stuckkante

e Matten mittels thermischen Kunststoff-
schweil3en untereinander und an den
Wasserkreislauf anbinden

e  BEKA Matten ausrollen und an der
Rohdecke bzw. an der abgehangten
Decke ausrichten und mit Klebeband
fixieren

e Vorprifung mit Druckluft 10 bar 1
Stunde

e Hauptprifung mit Wasser 10 bar fir 4
Stunden - Ruhedruck 3 bar bis zur In-
betriebnahme aufrechterhalten

e  Gipsplomben tber den Abstandshal-
tern der Matten auftragen. Dadurch
werden die BEKA Matten bis zum Ein-
putzen sicher an der Rohdecke gehal-
ten. Bei Montage von BEKA Matten auf
der abgehdngten GK Decke entfallt die-
se Zusatzbefestigung. Hier nur ggf.
Uber die Abstandhalter der Matten
Tackerklammern setzen um die Zugent-
lastung der Matte sicherzustellen

e Auftragen des Putzgrundhaftver-
mittlers nach Herstellervorschrift durch
aufstreichen, Aufrollen oder Aufsprit-
zen

e  Auftragen des Putzes in minimaler Dik-
ke. Es gentigen meist 10 bis 12 mm.
Dicke Schichten vermeiden — Die Kihl-
leistung sinkt!!!
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10. Auslegung der Putzkihldecke mit BEKA Matten Typ K.S15

Projekt:

Datum : |

Projektbearbeiter:

Auslegung gltig fir 27°C - Raumtemperatur und 2 K Kihlwasserspreizung!

Erforderliche Kihlleistung

1|Kuihllast des Raumes W Aus Berechnung des Planungsbtiros
2| geplante Belegung mit Matten m? max. mogliche Anordnung aus RaummaBen ableiten
3|erforderliche spezifische Kuhlleistung W/m? = Kihllast / Belegung
Leistungsbestimmung
Schnellauslegung Deckenkiihlung mit BEKA Matten im Putz
120
/
100 4 —
€ ]
S 80
=
> 607
E) 40
<
2 ]
20 T_—
0 f f f .
24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12
Vorlauftemperatur [°C]
gilt fiir Raumtemperatur 27°C und
Kuhlwasserspreizung 2 K und
Putzqualitat M P75 -Fa. KNAUF
6 9 12 16 20 23 27 31 35 38 42 46 50
Massenstrom des Kihlwassers [kg/(m?h)]
4|Vorlauftemperatur — aus Diagramm 1 °C
5[Rucklauftemperatur °C Druckverlust im Rohr 20 x 2 mm
100
6| Wassermenge pro Mattenflache kg/(m?h) 90
7| Wassermenge pro Zone I/h £ 80
& 70
4 60
Druckverlustbestimmung 2 50
8|Lange AnschluBrohr m B ‘;8
o
9| Widerstand im Rohr — aus Diagramm 2 Pa/m g 20
10| Druckverlust im Rohr Pa ‘g — ‘ ‘ ‘ ‘
= Rohrlénge * Widerstand ' ' ' '
40 80 10 160 200 240 280 320 360 400
11{Druckverlust der Matte Pa Massenstrom [kg/h]
— mit Wert aus Diagramm 1 Zeile 2
12|Aufschlag fur Druckverlust durch Fittings Pa
(Empfehlung: 30% Aufschlag auf Rohr) Druckverlust Typ $15
13|Zuschlage fur Warmetbergabestation Pa
(Empfehlung: f. Zonenventile 500 -1000 Pa) 25000 —
X . — 80m 70m 6,0m 50m
fur Strangregulierventile 700 - 1500 Pa © 20000
fur Wérmetauscher ca. 4000 Pa B 15000
14| Gesamtdruckverlust Pa 5 40m
< 10000
i E] 3om — |
Bei der Verwendung von BeKa Ubergabestationen o 5000 C— pom ———
) ) . i, |  ——20m
entféllt die Druckverlustbestimmung. Es wird lediglich 0 —— } i —10m —
die Anzahl der Heizkreise und Gesamtheizleistung 0 5 20 25 30 35 40
far die Auswahl benétigt!
Massenstrom [kg/m?h]
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11. Auslegung der Putzdecke als Deckenheizung BEKA Matten Typ K.S15

Projekt: Datum : |

Projektbearbeiter: Auslegung giiltig fur 22°C - Raumtemperatur und 6 K Heizwasserspreizung!

Erforderliche Heizleistung

1|Warmebedarf des Raumes W Aus Berechnung des Planungsbtros
2| geplante Belegung mit Matten m? max. mogliche Anordnung aus RaummaBen ableiten
3]erforderliche spezifische Heizleistung W/m? = Warmebedarf / Belegung

Leistungsbestimmung

Schnellauslegung Deckenheizung mit BEKA Matten im Putz
180

160 A
140
120 1
@ 100 1

Wil

—

-

o
o O
I I

Heizleistun

N
o © O
L
\

-

27 29 31 33 35 37 39 41 43 45
Vorlauftemperatur [°C]
gilt fiir Raumtemperatur 22°C und
Heizwasserspreizung 6 K und
Putzqualitdt MP 75 -Fa KNAUF
2 4 7 9 12 14 17 19 22 25
Massenstrom des Kihlwassers [kg/(m?h)]
4|Vorlauftemperatur — aus Diagramm 1 °C )
5| Rucklauftemperatur oC Druckverlust im Rohr 20 x 2 mm
100
6| Wassermenge pro Mattenflache kg/(m*h) 90 L
7|Wassermenge pro Zone I/h £ 80+
& 70
w60
Druckverlustbestimmung S5 50 &
8|Lange AnschluBrohr m g 401
9| Widerstand im Rohr — aus Diagramm 2 Pa/m 3 gg 1
a
10| Druckverlust im Rohr Pa 0
= Rohrlange * Widerstand 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
40 80 20 60 200 240 280 320 360 400
11| Druckverlust der Matte Pa Massenstrom [kg/h]
— mit Wert aus Diagramm 1 Zeile 2
12|Aufschlag fur Druckverlust durch Fittings Pa
(Empfehlung: 30% Aufschlag auf Rohr) Druckverlust Typ 515
13|Zuschlége fur Warmelbergabestation Pa
. 25000
(Empfehlung: f. Zonenventile 500 -1000 Pa
fur Strangregulierventile 700 - 1500 Pa 20000 - 8om / 70m 60m 4
flir Warmetauscher ca. 4000 Pa) £
14]Gesamtdruckverlust Pa g 1000
b 50m
. < 10000
Bei der Verwendung von BeKa Ubergabestationen > /

o . . L a | —40m 30m
entféllt die Druckverlustbestimmung. Es wird lediglich 5000 ,/ //
die Anzahl der Heizkreise und Gesamtheizleistung 4;//’ . 20m om ]
far die Auswahl benétigt! 0 *

5 10 5 20 25

Massenstrom [kg/(m?*h)]
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12. Technische Daten

BEKA Kapillarrohrmatten
Typ K.S15

Material
Polypropylen Random-Copolymerisat Typ 3 DIN 8078

Geometrie

Sammlerrohr 20 x2 mm
Kapillarrohr 3,35x0,5mm
Kapillarrohrabstand 15 mm
Austauschflache 0,71 m?
GroBe

Lange: 600-6000 mm (in Schritte von 10 mm)
Breite: 150-1200 mm (in Schritte von 30 mm)

Masse

0,44 kg/m? (ungefullt, ohne Sammler)
0,71 kg/m? (gefullt, ohne Sammler)
Wasserinhalt 0,27 I/m?

Kahlleistung:
je nach Ausfuhrung
80 W/m? mit 10 mm Gipsputz MP 75 (DIN 4715)

Heizleistung:
je nach Ausfihrung
bis 150 W/m?

Betriebsbedingungen:

Temperaturbestdndig im Dauereinsatz bis 45°C
Betriebsdruck 3 bis 4 bar

Prifdruck 10 bar max. 10 Stunden

Einsatzgebiet/Art der Verlegung:
KUhl- und Heizdecken in Putzausfiihrung
AnschluB tber thermisches KunststoffschweiBen

Lieferform:
die Matten werden gerollt, in Kartons ausgeliefert
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